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سبزساختمانسیستم های رتبه بندی تعریف و 
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مقدمه

و يسلامت، اقتصاد، زيستمحيطرويبر زياديتاثيراتسازيساختمان صنعت •
.داردساکنان بهره وري

سبزهايساخت ساختمان با محيطيزيستو اقتصاديوريافزايش بهره •

محيطسازگار باساختمان هاياست براي احداث فراينديساختمان سبز منشأ •
و حفظ انرژيزيست

يک روش هوشمندانه و کارآمد در طراحي، ساخت و استفاده از يکسبزساختمان •
ده، ساختمان است که نه تنها اثرات منفي آن بر روي محيط زيست به حداقل رسي

.مي گذاردبلکه حتي تاثير مثبتي نيز بر روي آن 
زندگي و به بهبود کيفيتمي گردندموجب حفظ منابع طبيعي سبزساختمان های•

مي کنندکمک 
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اثرات ساخت و ساز
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معماري سبز
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تاريخچه

سال از الگوهاي مصرف اعم از انرژي و مصالح در ساختمانبهينه سازيافزايش توجه به •

اوج گيريسوخت و همزمان با هزينه هايهمزمان با افزايش تقاضاي انرژي و افزايش 1960

زيست محيطيجنبش هاي

1989در سال ايالات متحدهمعماران تاسيس رسمي کميته محيط زيست توسط انجمن •

حفاظت از محيط  با حمايت آژانس 1992سال در سبز ساختمان هايمدل مفهومي معرفي •

استارانرژي در پروژه ايالات متحدههمکاري وزارت انرژي با ايالات متحدهزيست 

توسعه و ترويج با مأموريت 1993در سال کميته ساختمان سبز ايالات متحده تشکيل •

ضمن رعايت اصول وسازافزايش مقاومت و استحکام در ساختمان و صنعت ساخت  

زيست محيطي
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هسوتشکيلايالات متحدهکاليفرنيايدرWorldGBCجهانيمجمع1999سالدر•

ژاپن،د،هنکانادا،برزيل،استراليا،درسبزساختمانکميتهرسميطوربه بعدسال

.شدتشکيلآمريکاواسپانيامکزيک،

راخودفعاليترسميبه طورکاناداتورنتودرWorldGBCدبيرخانه2007سالدر•

.شدمتقبلراآن(دلارميليون1سالي)بودجهابتداييسالسهبرايوآغاز

ايالات متحدهفدرالزيستمحيط ادارهتعريفطبقسبزساختماناهداف•

افزايش. (بهره برداريوساختتاطراحياز)مصالحوآبانرژي،ازساختمانبهره وري1

کاهش. اريبهره بردوساختتاطراحيوجانمايياز)زيستمحيط وانسانسلامتبرساختمانمخربآثار2

(تخريبدرنهايتونوسازي،تعمير،
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World GBCاهداف ساختمان سبز از منظر 

بالا در مصرف آب، برق و ديگر منابع در طراحي، ساخت و بهره وري•
.بهره برداري

خورشيديتجديد پذير همچون انرژي انرژي هاياز استفاده •
ليت جوي و محيطي، کاهش توليد زباله و افزايش قابآلودگي هايميزان کاهش •

.بهره برداريساخت و –و باز فرآوري در طراحي، بازيافت
.کيفي تهويه داخليارتقاي •
.از مواد اوليه مقاوم و سازگار با انسان و محيط  زيستاستفاده •
.بهره برداريبه محيط  زيست در طراحي، ساخت و توجه •
.بهره برداريتوجه به سبک زندگي در طراحي، ساخت و •
طيتوجه به شرايط اقليمي و سازگاري با تغيير و تحولات طبيعي و محي•
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اقتصاديزيستي و اثرات محيط 

هدر رفت آب کاهش •

طبيعيمنابع حفظ •

کيفيت آب و هوا بهبود •

اکوسيستمتنوع زيستي و محافظت •

کاهش هزينه هاي عملياتي•

ايجاد بازاري براي محصولات و خدمات سبز•

بهره وريافزايش •
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المللياستانداردهاي بين 

(ICC/ASHRAE 700)آمريکا مطبوعو تهويه سرمايش، گرمايشبه سازمان مربوط  ASHRAEاستاندارد•

ساختمان سبز ايالات متحده آمريکا انجمن LEEDو استاندارد گواهينامه •
فرانسهسبز بر پايه اصول توسعه پايدار در ساختمان HQEاستاندارد •
انرژيکمک به ساخت و ساز ساختمان پايدار در بخش مصرف جهت IGCCالملليکد بين •
انرژي ساختمان وريارائه راهکارهايي کاربردي براي بهره جهت IECCانرژيالملليحفاظتي بين کد •

مسکونيو غير مسکوني 

در بهربرداريعمل کردن در طراحي ساختمان پايدار، ساخت و ساز و جهت بهتر Breeamگواهينامه •
اروپاانگليس و 

خصوص نحوه مصرف انرژي دستگاه هاي الکترونيکي و ديگر محصولات در Energy Starاستاندارد •
آمريکاتجاري در 

ساختمانمورد بهره برداري در اغلب کسب و کارها به خصوص صنعت ISOاستانداردهاي •
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LEEDلييدرتبه بندي سيستم هاي

اآمريکمتحده ايالاتانجمن ساختمان سبز توسط 1998ايجاد در سال •

USGBC

ريکديگآنها با مقايسهو ساختمان هاسبزبودنميزانتعيينجهت •

قدمتسيستم از نظر دومين •

کهاينبرايساختمانيپروژه هاي LEEDرتبه بنديسيستمدر •

زم را لاامتيازهايمي بايستسبز را داشته باشند ساختمان هايمعيارهاي

کسبساختمان سبز گواهينامهگرفتن براي
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LEEDارزيابيمعيارها

:مي شوندگروه اصلي زير تقسيم بندي 8در •

ونقلو حمل جانمايي–
26: سايتپايداري–
10: آبکارايي–
35: اتمسفرو انرژي–
14: منابعمصالح و –
15: داخليهواي کيفيت–
6: طراحيدر خلاقيت–
4: منطقه اياولويت–
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امتياز49تا40معموليگواهينامه•
59تا50نقره ايگواهينامه•
79تا60طلائيگواهينامه•
بالابه80پلاتينيگواهينامه•



BREEAMسيستم رتبه بندي

اوليندر انگلستان به عنوان BREموسسه 1990سال تشکيل در •

را دنيابنديرتبه سيستم

يستزاثرات ارزيابيبرايداوطلبانه روشيبه عنوان ارائه صرفا ابتدا در •

انگلستان کشوردر نوسازموجود و هايساختمان محيطي

هر چهار سال حدودامداوم شکلبه BREEAMهاينسخه بروزرساني•

يکبار
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Globes Greenمرتبهسيستم

موجود ساختمان هايبراي2000در سال کهرتبه بنديسيستماين•
شدگرفته  BREEAMسيستم، از کانادا

گواهينامهکاناداو آمريکاکشورو موجود در نوسازساختمان هايبراي•
مليهاياستانداردبر اساس کهساختمان است بنديرتبه سيستماولين•

شدهايجادآمريکا
7ر شده دطراحيپرسشنامه هايبا توجه به سيستمايندر امتيازدهي•

الح، ، انرژي، آب، مواد و مصجانماييمديريت پروژه، سايت و اصليبخش 
انتشار آلودگي هوا و کيفيت هواي داخلي
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EDGEبنديرتبه سيستم

 IFCبين الملليماليموسسه توسط  EDGEسيستمايجاد •

کاهشدر بخش ساختمان در جهت گواهينامهو صدور ارزيابيآنلاينسيستمايجاد•

کشور دنيا160و در بيش از در حال توسعه کشورهايدر محيطيزيستاثرات 

ا ساختمان مبنبا انرژيمصرف آب و کاهشميزاناساس مقايسه بر دهيامتيازنحوه •

.  است

20، بهره برداريانرژيدر مصرف درصدي 20صدور گواهينامه در صورت صرفه جويي •

ساختماندر انرژي نهفته مصالح درصدي 20در مصرف آب و درصدي 
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قوانين و مقررات ملي

ساختمانملي مقررات 19مبحث •

ساختمانمقررات ملي 22مبحث •

غيرمسکونيانرژي در ساختمان هاي مسکوني و برچسب •

قانون اصلاح الگوي مصرف•

حيط دستورالعمل اجرايي آيين نامه بازار بهينه سازي انرژي و م•

زيست
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مقررات ملي ساختمان19مبحث 

درسازوساختدرنيازموردهاحداقلازايمجموعه1370سالدر•

مقررات19مبحثقالبدرايراندرساختمانصنعتسازيبهينهجهت

غيرومسکونيهايساختماندرآناجرايوتدوينساختمانملي

گرديدالزاميکشورمسکوني

خارجيپوستهحرارتيکاريعايقطراحيبهمربوطآناعظمبخش•

اييروشنومکانيکيتأسيساتبهنيزآندومويرايشدروساختمان

ساختمان
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ملي ساختمانمقررات 22مبحث 

آنازنگهداريبرايساختمانمفيدعمرطولدرکهاستالزاماتيحداقلتعيين•

بهزاجلوگيريومناسبدهيبهرهساکنين،آسايشبهداشت،ايمني،تامينجهت

سرمايهرفتنهدر

ومقرراتتدوينبهلازمساختمان،کاملايمنيبهرسيدنوخطراتکاهشجهت•

کاملايمنيوساختمانيمختلفهايبخشبهبودجهتدرضوابطي•

باحدوديتانگهداريوتعميراتبهمربوطنظراتاعمالوبررسيوبازرسيجهتاز•

قرارمحيطيزيستاستانداردهايسايرولييداستاندارددرونکهبازرسيمباحث

داردمطابقتدارد
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قانون اصلاح الگوي مصرف

بخش انرژي سياستگذاري درانرژي، ماده ي اصلاح الگوي مصرف 30طبق قانون •
ا کشور از جمله انرژي هاي نو و بهينه سازي توليد و مصرف انواع حامل هاي انرژي ر

انرژي استفقط برعهده شوراي عالي 
آن اشاره مي نمايد که در اجراي قانون نظام مهندسي و کنترل 10ماده در •

موظف است آيين نامه هاي صرفه جويي شهرسازيمسکن و ساختمان، وزارت 
سبز و همچنينسوي ساختمان را با جهت گيري به ساختمان ها مصرف انرژي در 

ور و را منطبق بر الگوي مذکور با همکاري وزارتخانه هاي نفت، نيرو، کششهرسازي
ب ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور ظرف يک سال بعد از تصويمعاونت برنامه 

قانون تهيه و به تصويب هيأت وزيران برساند،
ر اين قانون صدور گواهي پايان کار توسط شهرداري ها و يا ساي19همچنين در ماده •

اين 10ماده و آيين نامه هاي موضوع ضوابط، مقررات مراجع مربوط، منوط به رعايت 
قانون دانسته است
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هابرچسب انرژي در ساختمان 
هتجمصرفمديريتاقداماتمهمترينازيکيانرژي،مصرفمعيارتدوينايراندر•

هايبينيپيشوهادستورالعملقوانين،اعمالبرايمناسبچهارچوبتعيين
.استبودهآنبامتناسبانرژيتوليدهايريزيبرنامهوتقاضابهمربوط

ازلحاصنتايجبرآوردهمچنينوجهانيپيشرفتهکشورهايتجربياتبررسيبا•
گرديدمشخصمطالعاتاين

ختمانساانرژيمصرفکاهشدرمستقيمتاثيربرعلاوهانرژيهايبرچسبتوسعه•
هتجراساختمانيانرژي،بنديرتبهاساسبرکهدهدميراامکاناينساکنانبه

اشتهدانرژيمصرفلحاظازکمتريبرداريبهرههزينهکهنمايندانتخابسکونت
باشدبيشتريآسايشورفاهدارايهمچنينوباشد

وسطتمشوقايجادوبالاترکيفيتباهاييساختمانساختبهسازندگانترغيب•
انرژيبالايهايردهباهايساختمانسمتبهدادنسوقجهتدولت
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IGBRSسيستم رتبه بندي سرو سبز ايران

ش زمينه ساختمان سبز و پايدار، با هدف کاهدر ايران اين سيستم در •

عه، توسسيستم هايو بهداشتي ناشي از زيست محيطي اثرات منفي 

تدوين شده 

شهرسازيتحقيقات راه و مسکن ايجاد سيستم توسط مرکز •

محيط ، کيفيتپسماندآب، بهره وريدسته اصلي شامل سايت، انرژي، 8•

مصالحمحيط خارج، منابع و داخل،کيفيت
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IGBRSموارد ارزيابي 

)%(وزن  ارزیابیموارد
6 سایت

5 کیفیت محیط خارج

23 انرژیوریبهره 

6 سایت

5 کیفیت محیط خارج

23 انرژیوریبهره 

24 آبوریبهره 

13 مصالح و منابع

13 کیفیت محیط داخل

8 پسماند

8 مدیریت طراحی و ساخت

100 مجموع
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!آيا قوانين کفايت مي کند؟
راستاايندروبودهساختمانبخشدرکشورانرژيمصرفکلدرصد40ازبيش•

پذيردميصورتبخشايندرمحيطيزيستآلودگيازدرصد50ازبيش
جملهازساختمانبازرسيوانرژيمصرفسازيبهينهبهمربوطجاريقوانين•

اصلاحقانونساختمان،مليمقررات22مبحثساختمان،مليمقررات19مبحث
وافيوکامليا...وساختمانانرژيبرچسبهاياستاندارد،انرژيمصرفالگوي
راشدناجراقابليتدلايليبهبناياودهندنميپوششراهابخشهمهونبوده

شودنمياجراويانداشته
ازکيهردرکهنمودمشاهدهوضوحبهتوانميالملليبيناستانداردهايواکاويبا•

بهرهانرژي،مصرفسازيبهينهنظيرمربوطهمباحثهمهمطرحاستانداردهاي
طوربهمحيطيزيستمباحثکلدروبازيافتقابلواستانداردمصالحازگيري
وگرديدهرعايتجديطوربهمربوطهمعيارهايوالزاماتباهمراهکاملوجامع

رارقتوجهموردرايجشکلبهجامعهعمومبيندرمناسبسازيفرهنگباهمچنين
گرفته
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راهکار

ي،محيطواقليميرويکردباخلاقونوآورانهطراحيبهتوجه•
وجهتشهر،توسعهدرزيستيمحيطتوجهومناسبيابيمکان

جهتوآب،وريبهرهبهتوجهپايدار،محلاتتوسعهوساختبه
توسعهومحيطيهايآلودگيکنترلوانرژيوريبهرهبه

تداردوسمصالحازاستفادهپذير،تجديدهايانرژيازاستفاده
اختمانساجزايکيفيتبهتوجهپذير،بازگشتوزيستمحيط

حيطمازاستفادهباساکنينآسايشوايمنيارتقامنظوربه
لمسايباهدفهايگروهآگاهسازيوآموزشبهتوجهطبيعي،
باشدميسبزساختمانبامرتبط
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ساختمان سبزپروژه هایاز مثال هایی
جهاندر 
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چينشانگهايبرج 

مساختبا 2015ساخت در سال •
متر مربع576000

LEED Platinumداراي رتبه •

ي جهت سبک سازغيرمتقارنبه شکل •
سازه

را بودن سقفي جهت جمع آوري •
قطرات 
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بانک آمريکا
ميليون متر مربع2.2با مساحت زيربنايي 2010ساخت در سال •
LEED Platinumرتبه اولين ساختمان داراي •

طراحي جهت استفاده حداکثري از نور روز و هواي تازه•
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ساختمان مور لندن
مترمربع61000با زيربناي 2003ساخته شده در سال •
براي استفاده حداکثري از نور خورشيد و گرمازيگزاگيداراي نماي •
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خانه المپيک سوئيس

متر مربع12000با زيربناي حدود 2019تاسيس در سال •
LEED V4 Platinumداراي رتبه •

بازيافتيدرصد مواد استفاده شده در ساخت 95بيش از •
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Sohrabjiمرکز تجاري سبز  Godrejهند
مترمربع1800با زيربناي 2004ساخت در سال •

LEED Platinumداراي رتبه •

سقفپوشش گياهي در خورشيدي جهت تامين انرژي و داراي پنلاستفاده از •
آببازيافتسيستم •
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مرکز گردهمايي کانادا

مترمربع11000با زيربناي 2009تاسيس در سال •
گرمايشو سرمايشساختمان روي دريا و استفاده از آب دريا در سيستم هاي درصد40•

بازيابي آب باران توسط سقف•
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در ملبورن استرالياپيکسلساختمان 
استرالياسبزساختماناولينعنوانبه2010سالدرتاسيس•
تولدساختماندروندرمصرفيآبوانرژيتمامتوليد•
رنگارنگالمان هايباخورشيدنورازحداکثرياستفاده•
قطراتآوريجمعجهتسقفيبودنداراهمچنينوباديعموديتوربينبودندارا•

باران
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بحرينتجارت جهاني 2و 1ساختمان هاي
بحرينجزيره يدرموجودباديانرژيازحداکثرياستفاده•
فضاينمودنخنکانرژيتامينجهتبرجدوبينپلرويبرتوربينسهازاستفاده•

داخلي
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موارد مهم در ساختمان سبز

 (NZEB)ساختمان هاي انرژي صفر •

اهميت در آب و هوا•
گواهينامه ساختمان سبز•
LEEDگواهينامه •

سيستم هاي انرژي •
استفاده از مواد با مصرف انرژي پايين•

36



NZEBساختمان هایدسته بندیتعریف و 

37

3



NZEBساختمانهایدستهبندیوتعریف

تعریف
الابانرژیبازدهیباساختمانی

عمنبیکبرمبتنیکهاست
سالیانهانرژیمیزانانرژی،
بابربرایاکمترآنبهتحویلی
ردتولیدیتجدیدپذیرانرژی
.باشدمحل
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NZEBساختمانهایبهمربوطتعاریف

•Net Zero Site Energyطیآنمحلدرتولیدیتجدیدپذیرانرژیحداقل
باشدبرابرآنانرژیمصرفباسالیک

•Net Zero Source Energyخریدارییاتولیدیتجدیدپذیرانرژیحداقل
انرژیاینجادر.باشدبرابرآنمصرفباسالیکطیآنمحلازخارجشده
انرژیویلتحوتولیدپردازش،استخراج،برایکهمصرفیاولیهانرژیبهمنبع
.میگردداطلاقمصرف،محلبه

•Net Zero Energy Costsساختمان(صاحب)مالکبهپرداختیپولمقدار
باحداقلق،برشبکهبهساختمانتحویلیتجدیدپذیرانرژیبرایسالیکطی

.باشدبرابرساختمانمصرفیانرژیخدماتوانرژی
•Net Zero Energy Emissionsدهآلاینغیرتجدیدپذیرانرژیکافیمقداربه

آندرانرژیسالیانهمصرفازناشیآلایندگیتامیکند(خریدارییا)تولید
کربنیترکیباتانواعوNOx،SOx:مانندآلایندههایی.گرددجبران
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NZEBساختمانهایدستهبندیوتعریف

دسته بندی

40

ذیرتأمینبرقتجدیدپ
مصرفدرمحل

ذیرتجدیدپتأمینبرق
مصرفخارجازمحل

NZEB:Aباراخودمصرفیانرژیتمامی
درواقعتولیدیتجدیدپذیرانرژیمنابع

.نمایدمیتامینساختمان

NZEB:Bذیرتجدیدپانرژیازبخشییاتمام
.میشودتأمینپروژهمحلدرآنها

NZEB:Cزاآنهامصرفیتجدیدپذیرانرژی
.میگرددتأمینساختمانمحلازخارج

NZEB:Dتجدیدپذیرانرژیازترکیبی
ذیرتجدیدپانرژیوساختمانمحلدرتولیدی
موردراآنازخارجشدهخریداریوتولیدی
.میدهندقراراستفاده



NZEBساختمانهایدرمطروحهموارد

(اقلیم)هواوآب

ساختماننوع

اقداماتنوع
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NZEBساختمانهایدرمطرحهایتقسیمبندی

(اقلیم)هواوآب

ساختمانطراحیالزاماتآندرکهاقلیمی:گرمایشیاقلیم-

.استمربوطگرمایشبهاکثراً

نساختماطراحیالزاماتآندرکهاقلیمی:سرمایشیاقلیم-

.استمربوطسرمایشبهاکثراً

احیطرالزاماتآندرکهاقلیمی:سرمایشیوگرمایشیاقلیم-

.استمربوطسرمایشبههموگرمایشبههمساختمان
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NZEBساختمانهایدرمطرحهایتقسیمبندی

ساختماننوع

واحدیچندیایک:مسکونی-

تجاری،اداری،:مسکونیغیر-

وبهداشتیمراکزآموزشی،

...ونظامی
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NZEBساختمانهایدرمطرحهایتقسیمبندی

اقداماتنوع

فعالغیر-

انرژیبازدهی-

رتجدیدپذیانرژیسیستمهای-

44

“Solution sets for net zero energy buildings: 

feedback from 30 buildings worldwide”

(2017)

و دسته بندی اقدامات مربوطه NZEBطراحی ساختمان 



درراهبردها و اقدامات مطرح انواع 
NZEBساختمان های

45
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فعالغیر
انندماطراف؛محیطباساختمانسازهمستقیمبرهمکنشبرمبتنی•

:ازاستفاده
انزمستطیدرگرمایشینیازهایتأمینبرایخورشیدگرمای
روشناییجهتخورشیدنور

اصولبهمربوطفعالغیرروشهایطریقازنیازموردانرژیکاهش•
.میباشدZNEBساختمانهایطراحیاولیه

راهبردها-
اقدامات-

46

ساختمانهایدرمطرحاقداماتوراهبردهاانواع
NZEB



فعالغیرراهبردهای

خورشیدگرمایاستحصال/جمعآوری

ذخیرهسازی

سازذخیرههایسیستمگرمایتوزیع

کنترل

حرارتیتلفاتازجلوگیری

طبیعینورازاستفاده
47

ساختمانهایدرمطرحاقداماتوراهبردهاانواع
NZEB



فعالغیراقدامات
بالاعملکردباپیشرفته(سقفدیوار،)پوششهایازاستفاده
ساختمانبهینهسازی
ساختمانازخورشیدیدریافتیحرارتافزایش
پیشرفتهایشیشهنماسیستمهایازاستفاده
حرارتیجرم
ساختمانجهت
حرارتیناحیه
ساختمانمحلاطرافدرختکاری
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ساختمانهایدرمطرحاقداماتوراهبردهاانواع
NZEB



انرژیبازدهی

گرمایش،سیستمانرژیبازدهیبهبودوارتقاءهدف

روشناییوسرمایش

راهبردها-

اقدامات-
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ساختمانهایدرمطرحاقداماتوراهبردهاانواع
NZEB



انرژیبازدهیبهمربوطراهبردهای

لزوممواقعدرپاییناگزرژیباسیستمهایازاستفاده

هواوانرژیجریانهای(تقویت)افزایش

انرژیجریانهایازمجدداستفاده

طراحیHVACنرمالبارهایبرایتجهیزسایزینگو

فعالیتتقلیل:کنترلهاوناحیهبندیHVAC
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ساختمانهایدرمطرحاقداماتوراهبردهاانواع
NZEB



انرژیبازدهیبهمربوطاقدامات

پیشرفتهروشناییکنترل

بالاانرژیبازدهیباروشنایی

بازدهپراداریتجهیزات

بالابازدهیباخانگیلوازم

بارمدیریت

گرماییپمپ
51

ساختمانهایدرمطرحاقداماتوراهبردهاانواع
NZEB
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مربوط به بازدهی انرژیاقدامات 
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انرژیسیستم های

رمایش،گبرایتجدیدپذیرانرژیسیستمهایازبهرهگیری

برقیملوازوروشناییسیستمهایبرقتأمینیاوسرمایش

راهبردها

اقدامات-
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ساختمانهایدرمطرحاقداماتوراهبردهاانواع
NZEB



تجدیدپذیرانرژیسیستم هایازاستفادهراهبردهای

برقتولیدبرایفتوولتائیکسیستمهایازبهرهگیری

گرمآبتولیدبرایخوشیدیحرارتیجمعکنندههای

چونیانرژمنابعازگرمآبتولیدوساختمانفضایسرمایش/گرمایش

زیستتودهوزمینگرمایی

54

ساختمانهایدرمطرحاقداماتوراهبردهاانواع
NZEB

تولید هم زمان برق وتولید گرماتولید برق
(CHP)گرما 



برقتولیدجهتفتوولتائیکنصبیسیستمانواع
1-PVساختمانبهشدهاضافه(BAPV=Building Added PV):آندرکه

PVبنص:مانندمیشود،اضافهآنبهساختازپسونیستساختمانازجزئی
.بامپشتیاسقفرویبرPVصفحات

2-PVساختمانباشدهتجمیع(BIPV=Building Integrated PV):ایندر
آنپوششهایدرساختحیندروباشدساختمانازجزئیPVسیستمحالت
.میگرددنمایاسقفدرمرسومومتداولپوششهایموادجایگزینوتعبیه

3-PVحرارتیسیستموساختمانباشدهتجمیع(BIPV/T=Building

Integrated PV and Thermal):سیستمهمانBIPVاتلافازکهاست
سیستمبهورودیتازههوایپیشگرمایشدرآن(تولیدیحرارت)حرارت
HVACمیشودگرفتهبهرهساختمان.
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ساختمانهایدرمطرحاقداماتوراهبردهاانواع
NZEB



پذیرتجدیدانرژیسیستم هایازاستفادهبهمربوطاقدامات

فتوولتائیک:BIPV،BIPV/T

نندهمتمرکزکوخلاءلولهتخت،صفحهجمعکنندههای:خورشیدیحرارتی

گرماییزمینحرارتیپمپ:زمینگرمایی

یسوختها:تودهزیستبرمبتنیحرارتوبرقهمزمانتولیدسیستمهای

بیوگازوزیستی
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ساختمانهایدرمطرحاقداماتوراهبردهاانواع
NZEB
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جهانانجام گرفته در پروژه هایاز مثال هایی

58
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جهانسطحدرگرفتهانجامپروژههایازمثالهایی

اشارهمورد NZEBسه نمونه ساختمان خلاصه ای مشخصات، بازدهی انرژی و فناوری های به کار رفته در 



60

جهانیمثالهای

Green Office, 
Meudon

پاریس،فرانسه
مترمربع،23300:زیربنا

اداری،:کاربری
:ترازانرژی

kWh/m2/year2+

:فناوری ها
BIPVتجهیزاتبا،

مبازدهیانرژیبالا،جر
،زمینگرماییحرارتی،

یعیتهویهوروشناییطب
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Kraftwerk B, 

Bennau،فرانسه
مترمربع،1380:زیربنا

مسکونی،:کاربری
طبقه3

:ترازانرژی
kWh/m2/year24+

:فناوری ها
BIPVحرارتی،

،DHWخورشیدی،
،تهویهوزمینگرمایی

CHPروشناییطبیعی،

دهمبتنیبرزیستتو
(ضایعاتچوب)

جهانیمثالهای
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ZEB@BCA, 

سنگاپور
مترمربع،4500:زیربنا

آموزشی،:کاربری
طبقه5

:ترازانرژی
kWh/m2/year4+

:فناوری ها
PV،باسیستمهای

بازدهیانرژیبالا،
،تهویهوزمینگرمایی

روشناییطبیعی

جهانیمثالهای



با تشکر


